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	③R6 紀要 花野(懸架装置教材)
	自動車アライメントの基本動作視覚教材の試作
	1. はじめに
	自動車シャシ教育において, 自動車旋回時におけるサスペンション動作や, これに伴うアライメント変化等の学習内容については, 受講学生も興味を示す教科の一つといえる.
	これらは, 自動車走行時において操縦安定性等の性能確保の上で重要なものである. 特にアライメントについていえば主な要素として, キャンバ, キャスタ, キング・ピン, トーなどがあるがそれらの変化代は微妙であり, その微妙なところが重要であり又説明してもなかなか理解されづらい場所でもある. 最近では, 同一車種でも駆動方式などでサスペンション形式が異なることも少なくなく, また車の性質や使用目的によって乗り心地や操縦性, 安定性を確保する等多種多様なサスペンションの設定がなされていることから, ...
	筆者はこれまでに, 本テーマに関連する学習教材として効果的と考えるステアリング装置を連動させた立体モデル型のアライメント教材（以後, 立体モデルと称す）を制作し, 動作確認を踏まえた授業活用をおこなってきた. これら製作教材を用いた指導においては，学生も興味を示し関連項目における演習の際にも学習意欲を高めることにも繋げることができ, 一定の指導効果を得ることができた.
	しかし, 受講学生の中には, 内容説明図と実物とを結びつける想像力が極端に低く, 特に関連する機構部が連動して動作する立体モデル使用での学習を行った場合, その動作状態を含めた考察力が不十分なまま学習を終えるといった現状もあった. 従って, そういう事を踏まえた上で最も相応しい教授法の検討並びに教材作成の必要があった.
	本研究では, アライメント構成要素の中からキャンバ変化を取上げ, 車体の姿勢変化に伴う変化の様子, 並びにサスペンション・アーム配置P1) Pとの関連性について, その基本的動作を視覚的に考えさせることを目的とした授業材料を試作したので, それにつき報告する。
	アライメントを構成する要素の中でも, サスペンション・アーム配置とキャンバ角変化についての関連性について限定した平面モデル構成とする. 試作教材では, サスペンション形式をダブルウィッシュボーンとした. この形式は二本のアームの長さと取り付け位置を変えることにより, キャンバ角を大きく変化させることができるため, 教材としては最適と考えたためである. 可動部については, 車体の上下運動及び車体のロール状態による模擬車輪の角度の傾き試験が可能となっている. キャンバ角は車体の動きにつれて変化するもの...
	なお, ロール時におけるキャンバ角変化をスムーズに動作させる目的より, 左右車輪部は円形構造としロールにおける車輪変化を確認しやすい形状とした. 車輪部のガイド裏面にはスライド・レールを取付け, サスペンションの動きに追従した車輪動作による変位をスムーズに吸収させるものとした. 計測方法では, 各ガイドの移動量及び車体のロール角度, 及び車輪のキャンバ角度について測定可能な構造とした.
	図3から図4に示す動作状態から明らかなように, バウンドによるキャンバ変化は小さく, 直進走行中の車体上下動による直進安定性の変化は小さいことが予想される.
	また, 車輪が上下にストロークしても車体に対する傾き（角度）は変化しないが, 図4に示すスカッフ変化P2) Pが見て取れる.  一般的にこのようなサスペンション・アーム仕様はないが作動例として再現することが可能となった.
	一方, 旋回時のロール状態ではタイヤは車体とともにロールするため旋回外側タイヤ（写真5で左側）がプラス・キャンバ, 旋回内側タイヤはマイナス・キャンバP3) Pとなることから, コーナリング・フォース（タイヤ横力）がでにくい状態であり, 旋回性能は低くなることが予想される.
	2)上下・非平行アーム設定による動作確認図
	左右アームの設定を変えることができ、各種の動作確認による比較が容易となった（図9）
	前章で述べたように, 本試作装置によりサスペンションの動きが視覚上もはっきりと認識できることが明らかになった.   そこで, サスペンションのアッパーアームの取り付け角度の違いにより, 車体の上下動によるトレッド変化とキャンバ変化, 並びにロールによる車輪のキャンバが, 具体的どのように変化するかについて動作測定を行った.
	図10は, 上下・等長アーム(図3)及び非等長アーム(図4)設定による, バウンド・ストロークに対するトレッド変化を示す.
	バウンド・ストローク(最大40mm)の増加に伴い, 上下・等長アームでは, トレッドが車輪内側方向へ変化しており, 上下・非等長アームでは, トレッドが車輪外側方向へと変化　　していることがわかる.
	図11は車体の上下動に対するキャンバ角変化を示す. ストローク量最大40mmで, 平行アームの場合によるキャンバ角は左右平均で0.8 とほとんど変化しなかったが,  非平行アームの場合では, バウンド時マイナス・キャンバへ左右平均で約11 変化していることがわかる.
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